EXERCICIOS COM AUXILIO DO COMPUTADOR

Para realizar os exercicios descritos neste texto vocé deve baixar o

arquivo de dados amostraEnem2019 e basear-se no texto Analise Estatistica

no Ambiente Computacional R / R-Commander.

Exercicio 1. (Com base na matéria do Capitulo 3.)
Da amostra aleatoria simples de 2.000 avaliados no Enem 2019, fazer:

a) Tabela de frequéncia da cor/raca do candidato.

b) Classifique o nivel socioecondmico (NSE) em dois niveis: nivel 1 (até
cinco) e nivel 2 (acima de cinco). Faca uma tabela de frequéncias para
essa variavel categorizada.

c) Tabela de contingéncia entre cor/raca e a classificacdo do NSE que
vocé fez no item anterior. Refaca a tabela calculando a porcentagem
de cada categoria de cor/raca para os niveis 1 e 2 de NSE. Interprete
os resultados.

d) Histograma de frequéncias para a nota em Lingua Portuguesa
(NOTA _LP) e para a nota em Matemética (NOTA_MT). O que vocé
diz sobre a simetria dessas distribui¢des?

e) Média, desvio padrdo, mediana e quartis da nota em Lingua
Portuguesa para os niveis 1 e 2 de NSE. Interprete os resultados.

f) Diagrama em caixas da nota em Ciéncias da Natureza (NOTA_CN)

para cada cor/raca dos candidatos. Interprete o grafico.

Exercicio 2. Com base na matéria do Capitulo 5.
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a) Fazer gréficos das distribuicbes de probabilidades binomial com n =

10 e # = 0,5 e binomial com n =10 e & = 0,2. Discutir sobre a simetria

dessas distribuicoes.

b) Uma urna contém 500 bolas brancas e 500 bolas pretas. Retira-se,

aleatoriamente, dez bolas da urna. Seja X a quantidade de bolas

brancas na amostra. Apresente a distribuicdo de probabilidades de X

pela distribuicdo exata (hipergeométrica) e pela aproximacao

binomial. Compare os resultados.

¢) O numero de ocorréncias de falhas por dia num sistema eletronico foi

observado durante cem dias, resultando na seguinte distribuicdo de

frequéncias:

NUmero de ocorréncias

0 1 2 3 4 5 6

Frequéncia

15 26 27 20 8 3 1

Obtenha as probabilidades de uma distribuicdo de Poisson com taxa

média de ocorréncias igual a média da distribuicdo de frequéncias do

nimero de ocorréncias de falhas didria. As distribuicbes séo

parecidas?

Exercicio 3. Com base na matéria do Capitulo 6.

a) Fazer histograma e grafico de probabilidade normal para as notas

(proficiéncias) obtidas pelos candidatos em cada area. Quais sdo mais

parecidas com a forma de uma distribuicdo normal?

b) Fazer graficos para as funcdes de probabilidade binomial com

parametros:

. n=20,7=0,5



ii. n=20,7=0,8
iii. n=500,7=0,8

Em quais casos a distribuicdo tem forma parecida com a normal?

Exercicio 4. Com base na matéria do Capitulo 7.

a)

b)

Gere 10.000 observagdes de uma distribuicao uniforme em [0, 1].
Faca um histograma e observe a sua forma. Calcule a média e a
variancia dessa amostra e compare com os resultados tedricos do
valor esperado e da variancia de uma distribuicao de probabilidades
uniforme em [0, 1].

Gere 1.000 amostras de tamanho n = 100 de uma distribuicao
uniforme em [0, 1]. Calcule a média de cada amostra. Fagca um
histograma dessas médias. A forma desse histograma parece com
distribuicao uniforme ou normal? Calcule o desvio padrao dessas
1.000 médias e compare com o valor tedrico do erro padrao da
média.

Para este exercicio vocé deve usar o arquivo amostraEnem2019,
disponivel em Materiais Suplementares. Apresente e interprete
intervalos de 95% de confiang¢a para a média dos candidatos do Enem

2019 em cada uma das cinco provas.

Exercicio 5. Com base na matéria do Capitulo 8.



Para cada area do Enem, as notas sdo padronizadas com média 500 e desvio
padrdo 100 tendo como referéncia de candidatos concluintes de escolas
regulares do Enem de 2009. Baseado na amostra de 2.000 candidatos do
Enem de 2019, teste se a média das notas de cada area dos candidatos do

Enem 2019 pode ser considerada igual a 500.

Exercicio 6. Com base na matéria do Capitulo 9.

a) Para cada uma das cinco notas do Enem 2019, teste, ao nivel de
significancia de 0,01, se ha diferenca na nota média de candidatos do
sexo feminino e do sexo masculino.

b) Considerando a nota em Lingua Portuguesa (NOTA _LP), teste se ha

diferenca da nota média entre as diferentes cores/racas dos candidatos.

Exercicio 7. Com base na matéria do Capitulo 10.

Para cada uma das cinco notas do Enem 2019, teste, usando abordagem néo
paramétrica, se ha diferenca na nota mediana entre candidatos do sexo

feminino e candidatos do sexo masculino. Use nivel de significancia de 0,01.

Exercicio 8. Com base na matéria do Capitulo 11.

a) No Enem ha quatro notas de acordo com a area do conhecimento e a
nota de reda¢do. Com os dados do arquivo amostraEnem2019 faca um
diagrama de disperséo e obtenha o coeficiente de correlacdo para cada

par de notas. Interprete.



b)

d)

Faca uma regressao linear simples para “explicar” a nota em Lingua
Portuguesa (NOTA_LP) em funcdo do nivel socioeconémico (NSE)
do candidato. O coeficiente angular é diferente de zero ao nivel de
significancia de 1%? Interprete esse coeficiente. Interprete o R? dessa
regressdo. Faca uma analise de residuos e avalie a adequacdo do
modelo.

Faga uma regressdo para ‘“explicar” a nota em Matematica
(NOTA_MT) em funcdo do NSE do candidato. Faca tudo que foi
pedido no item anterior para essa regressao.

Faga uma regressdo multipla para “explicar” a nota em Matematica
(NOTA_MT) em funcdo da cor/raca do candidato. Interprete os
coeficientes.

Na regressdo do item anterior, inclua também o NSE do candidato
como varidvel explicativa. Os coeficientes das variaveis indicadoras

associadas a cor/raga alteraram? Explique o porqué disto.



